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Los modelos tradicionalesLos modelos tradicionales



Modelos estructurales y funcionales de Modelos estructurales y funcionales de 
las actividades mentales superioreslas actividades mentales superiores

1.1. JH JH JacksonJackson: Modelo geol: Modelo geolóógico o tectgico o tectóóniconico
2.2. CampbellCampbell: La organizaci: La organizacióón temporaln temporal
3.3. McLeanMcLean. Modelo filogen. Modelo filogenééticotico
4.4. J.W. BrownJ.W. Brown. Modelo embriol. Modelo embriolóógicogico--

avanzadoavanzado
5.5. PI. YakovlevPI. Yakovlev. Modelo anat. Modelo anatóómicomico--

embriolembriolóógicogico



Modelos estructurales y funcionales de Modelos estructurales y funcionales de 
las actividades mentales superioreslas actividades mentales superiores

6.6. AR Luria:AR Luria: Bloques funcionales y sistemas Bloques funcionales y sistemas 
funcionalesfuncionales

7.7. Modelo de Tatcher y JohnModelo de Tatcher y John (1977)(1977)
8.8. Ellis y YoungEllis y Young: Neuropsicolog: Neuropsicologíía cognitivaa cognitiva

1.1. Fodor: La organizaciFodor: La organizacióón modular de la menten modular de la mente……

9.9. MesulamMesulam: Principles of Behavioral and : Principles of Behavioral and 
Cognitive Neurology (2000)Cognitive Neurology (2000)



John Hughlings JacksonJohn Hughlings Jackson (1835(1835--1911)1911)
Modelo en niveles y doctrina de la disoluciModelo en niveles y doctrina de la disolucióón (I)n (I)

Las funciones nerviosas se desarrollan Las funciones nerviosas se desarrollan 
progresivamente y jerprogresivamente y jeráárquicamente segrquicamente segúún el n el 
mismo principio en el embrimismo principio en el embrióón como despun como despuéés del s del 
nacimientonacimiento
Esquema vertical: principio de subordinaciEsquema vertical: principio de subordinacióónn
Las estructuras superiores toman el control de las Las estructuras superiores toman el control de las 
inferioresinferiores
–– Paso de lo mPaso de lo máás organizado a lo menos organizados organizado a lo menos organizado
–– Paso de lo mPaso de lo máás simple a lo ms simple a lo máás complejos complejo
–– Paso de lo mPaso de lo máás automs automáático a lo mtico a lo máás voluntarios voluntario



John Hughlings Jackson (1835John Hughlings Jackson (1835--1911)1911)
Modelo en niveles y doctrina de la disoluciModelo en niveles y doctrina de la disolucióón (II)n (II)

Procesos que destruyen (destroying lesions)Procesos que destruyen (destroying lesions)
Procesos que irritan o descargan Procesos que irritan o descargan 
(discharging lesions)(discharging lesions)
FenFenóómenos menos 
–– negativos (disolucinegativos (disolucióón): se pierde la funcin): se pierde la funcióón de n de 

un nivelun nivel
–– positivos (liberacipositivos (liberacióón): las funciones inferiores n): las funciones inferiores 

estestáán liberadas del control superior afectadon liberadas del control superior afectado



CampbellCampbell

La organizaciLa organizacióón del SNC en relacin del SNC en relacióón con el tiempon con el tiempo

Entradas Entradas -- Procesamiento Procesamiento -- SalidasSalidas
–– Presente:Presente: AquAquíí y ahora. Medial: Ly ahora. Medial: Líímbicombico--reticularreticular
–– Pasado (memorias):Pasado (memorias): Astas posteriores de la mAstas posteriores de la méédula; dula; 

TTáálamo, lamo, CortexCortex retroretro--rolroláándicondico. . 
»» EugnosiaEugnosia. Evocaci. Evocacióón. Discriminacin. Discriminacióón abstracta del pasado.n abstracta del pasado.

–– Futuro (proyecciFuturo (proyeccióón):n): Astas anteriores de la mAstas anteriores de la méédula; dula; 
Ganglios Ganglios basalesbasales, , CortexCortex prepre--rolroláándicondico..

»» EupraxiaEupraxia. Planificaci. Planificacióón. Discriminacin. Discriminacióón abstracta del futuro.n abstracta del futuro.



Mc Lean (1964, 1972), Jason W Brown (1977)Mc Lean (1964, 1972), Jason W Brown (1977)
Modelo embriolModelo embriolóógicogico--filogenfilogenééticotico

Reptiliano: subcortical o sensitivomotorReptiliano: subcortical o sensitivomotor
»» FormaciFormacióón reticulada, cerebro medio, regin reticulada, cerebro medio, regióón n 

tectal, ganglios de la base, ntectal, ganglios de la base, núúcleos talcleos taláámicos micos 
inespecinespecííficos, centromediano y pulvinar.ficos, centromediano y pulvinar.

PaleomamPaleomamíífero: Lfero: Líímbico o presentativombico o presentativo
»» Estructuras que caracterizan el sistema Estructuras que caracterizan el sistema 

llíímbico en un sentido ampliombico en un sentido amplio



Mc Lean (1964, 1972), Jason W Brown (1977)Mc Lean (1964, 1972), Jason W Brown (1977)
Modelo embriolModelo embriolóógicogico--filogenfilogenééticotico

NeomamNeomamíífero: Representativo o neocorticalfero: Representativo o neocortical
»» Desarrollo del neocDesarrollo del neocóórtexrtex
»» Capacidades de primates: aprendizaje y Capacidades de primates: aprendizaje y 

abstracciabstraccióónn

Humano: SimbHumano: Simbóólico o asimlico o asiméétrico neocorticaltrico neocortical
»» Nuevas zonas de diferenciaciNuevas zonas de diferenciacióón del neocortex: n del neocortex: 

frontal y temporofrontal y temporo--parietalparietal
»» La asimetrizaciLa asimetrizacióón es una forma de n es una forma de 

localizacilocalizacióónn



PaulPaul IvanIvan YakovlevYakovlev (1968)(1968)

Zona Zona ““imparimpar”” ((RhinalRhinal))
–– EndocinesiaEndocinesia: motilidad visceral (coraz: motilidad visceral (corazóón, tubo n, tubo 

digestivo, etc.): digestivo, etc.): organosorganos sin lateralizacisin lateralizacióónn
Zona Zona ““semiparsemipar”” (L(Líímbica mbica paramedianaparamediana))
–– EreismocinesiaEreismocinesia: motilidad emotiva: vocalizaciones, : motilidad emotiva: vocalizaciones, 

mmíímicas, ciertos movimientos (micas, ciertos movimientos (bodybody--boundbound
movementsmovements))

Zona Zona ““totopartotopar”” ((SupralSupralíímbicambica))
–– TelocinesiaTelocinesia: motilidad que se manifiesta por la : motilidad que se manifiesta por la 

manipulacimanipulacióón de instrumentos y la expresin de instrumentos y la expresióón lingn lingüíüística stica 
proposicionalproposicional: movimientos dirigidos al exterior : movimientos dirigidos al exterior 
((objectobject--boundbound movementsmovements))



A. R. Luria (1973)A. R. Luria (1973)

Sistemas funcionales complejosSistemas funcionales complejos
–– TTéérmino acurmino acuññado por Anojinado por Anojin
–– Sistemas anatSistemas anatóómicos distribuidosmicos distribuidos

Bloques funcionales cerebralesBloques funcionales cerebrales
–– Primer bloque: LPrimer bloque: Líímbicombico--reticularreticular
–– Segundo bloque: RetroSegundo bloque: Retro--rolandicorolandico
–– Tercer bloque: FrontalTercer bloque: Frontal
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SistemasSistemas funcionalesfuncionales complejoscomplejos ((AnojinAnojin))
VigotskiVigotski, , LuriaLuria, , LeontievLeontiev

CadaCada zonazona cerebral cerebral desarrolladesarrolla un un papelpapel
diferenciadodiferenciado y y especespecííficofico en el en el sistemasistema



NeolurianismoNeolurianismo

ActualizaciActualizacióón de la aproximacin de la aproximacióón de n de LuriaLuria



Modelo de Modelo de ThatcherThatcher y y JohnJohn, I, I

Sensaciones:Sensaciones: Patrones espaciotemporales de informaciPatrones espaciotemporales de informacióón n 
que llegan al SNCque llegan al SNC

Percepciones:Percepciones: Interpretaciones del significado de las Interpretaciones del significado de las 
sensaciones en el contexto de la informacisensaciones en el contexto de la informacióón almacenada en n almacenada en 
experiencias anterioresexperiencias anteriores

Conciencia:Conciencia: Proceso por el cual la informaciProceso por el cual la informacióón procedente n procedente 
de los distintos analizadores pasa a combinarse en una de los distintos analizadores pasa a combinarse en una 
representacirepresentacióón n mutidimensionalmutidimensional unificada del estado del unificada del estado del 
sistema y del medio. El contenido de la conciencia representa sistema y del medio. El contenido de la conciencia representa 
un estado un estado momentaneomomentaneo de la de la crculacicrculacióónn de la informacide la informacióón en n en 
el seno del SNCel seno del SNC



Modelo de Modelo de ThatcherThatcher y y JohnJohn, II, II

Experiencia subjetiva.Experiencia subjetiva. Derivado de informaciDerivado de informacióón del n del 
contenido de conciencia a travcontenido de conciencia a travéés de su reorganizacis de su reorganizacióón en n en 
un episodio aislado de experiencia.un episodio aislado de experiencia.

““YoYo””:: Resultado de las transformaciones y Resultado de las transformaciones y 
acumulaconesacumulacones de las experiencias subjetivas a travde las experiencias subjetivas a travéés del s del 
tiempo, constituyendo la historia y la memoria del tiempo, constituyendo la historia y la memoria del 
individuo.individuo.

Autoconciencia (Autoconciencia (““selfself awarenessawareness””):): PercepciPercepcióón n 
de las experiencias subjetivas actuales en relacide las experiencias subjetivas actuales en relacióón con las n con las 
experiencias subjetivas previasexperiencias subjetivas previas



Modelo de Modelo de M.MM.M. . MesulamMesulam (1985, 2000)(1985, 2000)

AproximaciAproximacióón jern jeráárquica rquica citoarquitectcitoarquitectóónicanica
y funcionaly funcional
–– Tipos de cortezasTipos de cortezas
–– RedesRedes
–– Nodos funcionalesNodos funcionales



Sistema funcional: Implicaciones clSistema funcional: Implicaciones clíínicasnicas
(Mesulam, 1981; Kerstez, 1997)(Mesulam, 1981; Kerstez, 1997)

Los componentes de una sola funciLos componentes de una sola funcióón estn estáán n 
representados en lugares distintos: red integradarepresentados en lugares distintos: red integrada
Areas individuales pueden constituir el substrato Areas individuales pueden constituir el substrato 
de distintas funcionesde distintas funciones
Lesiones un una regiLesiones un una regióón pueden dar lugar a dn pueden dar lugar a dééficit ficit 
mmúúltiplesltiples
En general: alteraciones graves y duraderas En general: alteraciones graves y duraderas 
requieren la afectacirequieren la afectacióón de varios componentesn de varios componentes
La misma funciLa misma funcióón se puede alterar en casos de n se puede alterar en casos de 
lesiones en diversos componentes del sistemalesiones en diversos componentes del sistema



Conceptos de localizaciConceptos de localizacióónn
(Pe(Peññaa--Casanova, BarraquerCasanova, Barraquer--Bordas, 1983)Bordas, 1983)

Focalidad lesional neuropsicolFocalidad lesional neuropsicolóógica: especificidad gica: especificidad 
neurolneurolóógica, isomorfismo: mentegica, isomorfismo: mente--cerebro)cerebro)
Factor primario: substractividad, transparenciaFactor primario: substractividad, transparencia
Factores secundarios: sistFactores secundarios: sistéémico de focomico de foco
Factores de asociaciFactores de asociacióón o periferia (proximidad o n o periferia (proximidad o 
acompaacompaññamiento): topogramiento): topográáfico o funcionalfico o funcional
Disociaciones. Doble disociaciDisociaciones. Doble disociacióónn



IdentificaciIdentificacióón e interpretacin e interpretacióón de sn de sííntomasntomas
(Nespoulous, 1990)(Nespoulous, 1990)

Manifestaciones clManifestaciones clíínicas identicas no tienen nicas identicas no tienen 
necesariamente un determinismo idnecesariamente un determinismo idéénticontico
Determinismo directo vs. indirectoDeterminismo directo vs. indirecto
SSííntoma particular, implica defecto particularntoma particular, implica defecto particular??
Estabilidad vs. inestabilidadEstabilidad vs. inestabilidad
AproximaciAproximacióón estn estáática vs. aproximacitica vs. aproximacióón dinn dináámicamica
ExploraciExploracióón on line vs off linen on line vs off line
Defecto central vs. defecto selectivoDefecto central vs. defecto selectivo
Uno o mUno o máás defectos cognitivos?s defectos cognitivos?



LocalizationLocalization andand functionfunction: : oldold issuesissues andand
newnew developmentsdevelopments, II, II

AfterAfter brainbrain damagedamage, , thethe observedobserved behaviorbehavior doesdoes
notnot reflectreflect thethe simple simple equationequation ofof normal normal functionfunction
missingmissing, , butbut representsrepresents a a newnew functionalfunctional statestate ofof
reorganizationreorganization
ReorganizedReorganized functionsfunctions: : substitutionsubstitution, , brainbrain
redundancyredundancy, , vicariousvicarious functionfunction, , diaschisisdiaschisis, , 
regenerationregeneration, , regrownregrown, , retrainingretraining......
–– SomewhatSomewhat wishfulwishful conceptconcept: : ““TransparencyTransparency”” = a = a lesionlesion

resultsresults in a in a relativerelative transparenttransparent modificationmodification ofof thethe
normal normal systemsystem: : deficitdeficit analysisanalysis revealsreveals normal normal functionfunction
((CaramazzaCaramazza, 1986), 1986)



LocalizationLocalization andand functionfunction: : oldold issuesissues andand
newnew developmentsdevelopments, III, III

JacksonJackson (1878): (1878): ““OnlyOnly lesionslesions andand notnot functionsfunctions
can be can be localizedlocalized””
GoldsteinGoldstein (1948): (1948): TheThe questionquestion isis notnot ““WhereWhere isis a a 
definitedefinite functionfunction localizedlocalized??”” butbut ““How How doesdoes a a 
lesionlesion modifymodify thethe functionfunction ofof thethe brainbrain so a so a 
definitedefinite symptomsymptom comes comes toto thethe forefrontforefront??””
““LocalizingLocalizing lesionslesions can, can, anan doesdoes, , howeverhowever, , 
provideprovide informationinformation aboutabout functionfunction, , althoughalthough thisthis
informationinformation isis oftenoften indirectindirect”” ((KerteszKertesz, 1994; p. 2), 1994; p. 2)



WhatWhat isis a a functionfunction?: ?: HolisticHolistic vs. Modular vs. Modular 
OrganizationOrganization, I, I

DefiningDefining a a functionfunction isis difficultdifficult, , andand thethe definitiondefinition
isis arbitraryarbitrary
CertainCertain psychologicalpsychological conceptsconcepts ofof functionfunction may be may be 
notnot appropriateappropriate toto describe actual describe actual brainbrain functionfunction oror
connectivityconnectivity
AnatomyAnatomy andand PsysiologyPsysiology may may notnot provideprovide eveneven
thethe questionquestion, , letlet alonealone thethe answersanswers, , aboutabout behaviorbehavior
FunctionalFunctional analysisanalysis may may proceedproceed onon theoreticaltheoretical
andand empiricalempirical lineslines, , butbut theoriestheories ofof functionfunction are are 
influencedinfluenced by by anatomicalanatomical, , physiologicalphysiological, , andand
behavioralbehavioral evidenceevidence



Principios anatomicos en neurologPrincipios anatomicos en neurologíía de la a de la 
conductaconducta

No existe un acuerdo universal en terminologNo existe un acuerdo universal en terminologíía ni en a ni en 
llíímites de ciertas estructuras corticales.mites de ciertas estructuras corticales.
–– Nombres citoarquitectNombres citoarquitectóónicos: p. ej. corteza estriadanicos: p. ej. corteza estriada
–– Nombres funcionales: p. ej. corteza visual primariaNombres funcionales: p. ej. corteza visual primaria
–– Nombres topogrNombres topográáficos: p. ej. corteza calcarinaficos: p. ej. corteza calcarina

Mapa de Brodmann: limitacionesMapa de Brodmann: limitaciones
–– Neuroimagen vs. mapa dibujado a mano por Neuroimagen vs. mapa dibujado a mano por 

BrodmannBrodmann
»» A century beyond Brodmann (PeA century beyond Brodmann (Peññaa--Casanova y BCasanova y Bööhm, 2000)hm, 2000)
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