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Broca (1878)

m Estudios de anatomia
comparativa

Le grand lobe limbique:
estructuras situadas
alrededor del tronco del
encéfalo, en el “limbo” o
extremo de los
hemisferios




From Papez... to McLean

Papez: Limbic System (1937)

McLean: Visceral brain (1949)

.. & Grhger . « Emotional behavior & basic drives of
James Papez (1883-1958) eating, drinking and reproduction
“A proposed mechanism of emotion”  « The triune brain (levels as HH. Jackson)

* Papez J. A proposed mechanism of emotion. Arch Neurol Psych, 38:725-743, 1937

* Papez JW. Visceral brain, its component parts and the connections. J. Nerv Medt Dis. 126:40-55

» MacLean PD. Psychosomatic disease and the “visceral brain”. Recent developments bearing on the Papez theory of
emotion Psychosomatic Medicine, 11: 338-353, 1949 (& 1952, 1954, 1978)



MacLean: evolutinary layering

m Succesive overlay of neural
tissue with new functions
during evolutionary time

m The “triune brain”

1. Reptilian

2. Paleomamalian (limbic)
3. Neomammalian

Reptilian Paleomammalian Neomammalian | Human
(subcortical) (limbic) (neocortical) ' | (asymmetric)
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Paul MacLean (1949)
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“Visceral brain” Subcortical structures comprising the
(1949) rhinencephalon (1949)






Estructura del sistema limbico (viesulam 2000)

1.
2.

Hipotalamo

Cortezas limbicas
Corticoideas: nucleos septales, sustancia innominada
y complejo amigdalino
Alocorteza: archicortex, paleocorteza

Cortezas paralimbicas

Estriado limbico o ventral (tubérculo olfativo,
nucleo accumbens), palido limbico, area
tegmental ventral de Tsai, habenula.

Nucleos limbicos y paralimbicos del talamo
(dorsal anterior, ventral anterior, medial anterior,
dorsolateral, dorsomediano, pulvinar, y otros)



Nucleo anterior del talamo
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Hippocampal canonical circuit

A. OLFACTORY - HIPPOCAMPAL - GENERAL CORTEX

] Input

Primary Jﬁ_._—_a\j N FI:_fe_eprorward
LI Inhibition
m LI: Lateral Inhibition

m RE: Recurrent and lateral
excitation

Aferentes (IN): sinapsis en espinas apicales de neuronas P

m Axones intrinsecos colaterales de P que actuan como reexcitadores
(RE), de las neuronas P a través de largas distancias.

m Interneuronas activadas por IN: generan inhibicion anterograda (FI)

m Interneuronas activadas por colaterales de P: general inhibicion
retrograda y lateral (L)



Sistema limbico: divisiones, |

m Division anterior o basal (amigdalar y
paralimbica orbitofrontal.

— Olfactocentrica

m Division posterior (hipocampica y
paralimbica hipocampica).
— Hipocampocentrica



Sistema limbico: divisiones, ||

m Division anterior o basal (amigdalar y
paralimbica orbitofrontal. Olfactocéntrica

— Estructuras: Amigdala, corteza
parahipocampica anterior (uncinada,
periamigdaloidea), insula, polo temporal

— Funciones: Procesamientos implicitos
relacionados con emociones, impulsos,
motivacion, conciencia social y funciones
vegetativas autonémicas, viscerales,
hormonales e inmunologicas.



Sistema limbico: divisiones, I}

m Division posterior (hipocampica y
paralimbica hipocampica).
Hipocampoceéentrica

— Estructuras: Hipocampo, corteza
pahahipocampica posterior, retroesplenio,
cingulo posterior y cingulo supracalloso

— Funciones: Relacionada con procesamientos mas
explicitos, procesamiento de la memoria y
analisis visuoespacial, la atencion y la ejecucion



Nucleo anterior del talamo
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Sistema limbico: manifestaciones clinicas
DIVISION ANTERIOR

1.  Ambito olfativo

2. Patologia neuropsiquiatrica

—  Experimentacion de vivencias, estados disociativos, fugas,
estados psicologicos propios de la epilepsia temporolimbica,
disfunciones sexuales y apetitivas. Alteraciones del
comportamiento.

—  Manifestaciones psiquiatricas como la esquizofrenia, la
depresion mayor, estados de panico... se han relacionado con
alteraciones de estas estructuras



Sistema limbico: manifestaciones clinicas
DIVISION POSTERIOR

1. Lesiones de los hipocampos y estructuras relacionadas
(circuito de Papez, de forma simétrica o asimétrica):
trastornos de memoria.

—  Lesion mas habitual: hipocampo y region entorhinal, talamo
limbico (nucleos anteriores), thipotalamo (cuerpos mamilares),
fornix y cerebro anterior basal.

—  Las amnesias observadas son multidimensionales y muy
similares.

—  Lesiones que afectan a las conexiones entre sistemas modales
especificos y el sistema limbico, dan lugar a manifestaciones
restringidas: p. ej. asimbolia al dolor, hipoemocionalidad,
amnesias visuales, trastornos del aprendizaje tactil.






Sistema limbico: manifestaciones clinicas
SINDROMES

m Sindromes Hipolimbicos
— Depresion (circuito medial orbitofrontal)
— Apatia (circuito cingulado anterior)
— Amnesia (archicortex, hipocampo y circuito relacionado)
— Sindrome de Kliiver-Bucy (polo temporal, amigdala)

m Sindromes Hiperlimbicos
— Mania (diencéfalo medial derecho)
— Obsesiones-compulsiones (circuito orbito-frontal)
— Epilepsia limbica (estructuras paleocorticales)
— Furor/ira (hipotalamo, amigdala)

m Sindromes de Disfuncion Limbica
— Psicosis (sistema limbico y corteza frontal dorsolateral)
— Alteracion del tacto social (circuito orbito frontal lateral)
— Ansiedad-panico (corteza medial orbitofrontal)
— Conducta de utilizacion (corteza lateral orbitofrontal)



Sistema Limbico: sintesis funcional, |
(Luria 1973, Mesulam 2000)

1. Relacion de la actividad mental con estados
metabolicos elementales (autonémicos,
hormonales e inmunologicos) =
homeostasis. Hipotalamo.

2. Canalizacion de emocion, motivacion e
Impulsos (hambre, sed, libido), hacia
acontecimientos extrapersonales y el
contenido mental. Se incluyen los sistemas
Instintivos (Luria, 1973).



Sistema Limbico: sintesis funcional, 11
(Luria 1973, Mesulam 2000)

3. Coordinacion de conductas de afiliacion
(relacion) implicadas con las emociones
soclales (agresividad, docilidad) y la
cohesion social.

4. Union (binding) de la informacion
distribuida relacionada con los
acontecimientos y experiencias recientes de
forma que da soporte a la memoria
declarativa.

5. Percepcion del olfato, el gusto y el dolor



Esquema
Limbico - Cognitivo



Respuestas endocrmas
‘ Nucleos deI troncoencefalo
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Via “emocional” de la risa
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