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Broca (1878)Broca (1878)

Estudios de anatomEstudios de anatomíía a 
comparativacomparativa
Le Le grandgrand lobelobe limbiquelimbique: : 
estructuras situadas estructuras situadas 
alrededor del tronco del alrededor del tronco del 
encencééfalo, en el falo, en el ““limbolimbo”” o o 
extremo de los extremo de los 
hemisferioshemisferios



FromFrom PapezPapez…… toto McLeanMcLean

James Papez (1883-1958)
“A proposed mechanism of emotion”

McLeanMcLean: Visceral : Visceral brainbrain (1949)(1949)

PapezPapez: : LimbicLimbic SystemSystem (1937)(1937)

• Emotional behavior & basic drives of
eating, drinking and reproduction
• The triune brain (levels as HH. Jackson)

• Papez J. A proposed mechanism of emotion. Arch Neurol Psych, 38:725-743, 1937
• Papez JW. Visceral brain, its component parts and the connections. J. Nerv Medt Dis. 126:40-55
• MacLean PD. Psychosomatic disease and the “visceral brain”. Recent developments bearing on the Papez theory of
emotion Psychosomatic Medicine, 11: 338-353, 1949 (& 1952, 1954, 1978) 



MacLeanMacLean: : evolutinaryevolutinary layeringlayering

SuccesiveSuccesive overlayoverlay ofof neuralneural
tissuetissue withwith newnew functionsfunctions
duringduring evolutionaryevolutionary timetime
TheThe ““triunetriune brainbrain””

1.1. ReptilianReptilian
2.2. PaleomamalianPaleomamalian ((limbiclimbic))
3.3. NeomammalianNeomammalian

Reptilian
(subcortical)

Paleomammalian
(limbic)

Neomammalian
(neocortical)

Human
(asymmetric)

SUPRALIMBICSUBCORTICAL - LIMBIC



PaulPaul MacLeanMacLean (1949)(1949)

“Visceral brain”
(1949)

Subcortical structures comprising the
rhinencephalon (1949)



EMOTIONEMOTION

REASONREASON



Estructura del sistema lEstructura del sistema líímbico mbico ((MesulamMesulam 2000)2000)

1.1. HipotHipotáálamolamo
2.2. Cortezas lCortezas líímbicasmbicas

•• CorticoideasCorticoideas:: nnúúcleos cleos septalesseptales, sustancia innominada , sustancia innominada 
y complejo y complejo amamíígdalinogdalino

•• AlocortezaAlocorteza:: archicortexarchicortex, , paleocortezapaleocorteza
3.3. Cortezas paralCortezas paralíímbicasmbicas
4.4. Estriado lEstriado líímbico o ventralmbico o ventral (tub(tubéérculo olfativo, rculo olfativo, 

nucleonucleo accumbensaccumbens), ), ppáálido llido líímbico, mbico, áárea rea 
tegmental ventral de tegmental ventral de TsaiTsai, , habhabéénulanula..

5.5. NNúúcleos lcleos líímbicos y mbicos y paralparalíímbicosmbicos del tdel táálamolamo
(dorsal anterior, ventral anterior, medial anterior, (dorsal anterior, ventral anterior, medial anterior, 
dorsolateral, dorsolateral, dorsomedianodorsomediano, pulvinar, y otros), pulvinar, y otros)



Bulbo
olfatorio
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olfatorio



PAPEZ CIRCUIT



Lorente de Nó (1935)
Cuatro campos Ammonicos
CA1-4

Rose
Cuatro campos Hipocámpicos
H1-4

Sector de Sommer

Parasubiculum

Praesubiculum

Subiculum

Prosubiculum



Via perforante

Via del álveo
(o alvear)



HippocampalHippocampal canonical circuitcanonical circuit

FI: FI: feedforwardfeedforward
inhibitioninhibition
LI: Lateral InhibitionLI: Lateral Inhibition
RE: Recurrent and lateral RE: Recurrent and lateral 
excitationexcitation

Aferentes (IN): sinapsis en espinas apicales de neuronas P
Axones intrínsecos colaterales de P que actúan como reexcitadores
(RE), de las neuronas P a través de largas distancias.
Interneuronas activadas por IN: generan inhibiciInterneuronas activadas por IN: generan inhibicióón antern anteróógrada (FI) grada (FI) 
Interneuronas activadas por colaterales de P: general inhibiciInterneuronas activadas por colaterales de P: general inhibicióón n 
retrretróógrada y lateral (LI)grada y lateral (LI)



SistemaSistema llíímbico: mbico: divisionesdivisiones, I, I

DivisiDivisióónn anterior o basal (anterior o basal (amigdalaramigdalar y y 
paralparalíímbica orbitofrontal. mbica orbitofrontal. 
–– OlfactocOlfactocééntricantrica

DivisiDivisióónn posterior (hipocposterior (hipocáámpica y mpica y 
paralparalíímbica hipocmbica hipocáámpica). mpica). 
–– HipocampocHipocampocééntricantrica



SistemaSistema llíímbico: mbico: divisionesdivisiones, II, II

DivisiDivisióónn anterior o basal (anterior o basal (amigdalaramigdalar y y 
paralparalíímbica orbitofrontal. mbica orbitofrontal. OlfactocOlfactocééntricantrica
–– EstructurasEstructuras:: AmAmíígdalagdala, , cortezacorteza

parahipocampicaparahipocampica anterior (anterior (uncinadauncinada, , 
periamigdaloideaperiamigdaloidea), ), íínsulansula, polo temporal, polo temporal

–– FuncionesFunciones:: ProcesamientosProcesamientos implimplíícitoscitos
relacionadosrelacionados con con emocionesemociones, , impulsosimpulsos, , 
motivacimotivacióónn, , concienciaconciencia social y social y funcionesfunciones
vegetativasvegetativas autonautonóómicasmicas, , visceralesviscerales, , 
hormonaleshormonales e e inmunolinmunolóógicasgicas..



SistemaSistema llíímbico: mbico: divisionesdivisiones, III, III

DivisiDivisióónn posterior (hipocposterior (hipocáámpica y mpica y 
paralparalíímbica hipocmbica hipocáámpica). mpica). 
HipocampocHipocampocééntricantrica
–– EstructurasEstructuras:: HipocampoHipocampo, , cortezacorteza

pahahipocpahahipocáámpicampica posterior, posterior, retroesplenioretroesplenio, , 
cingulocingulo posterior y posterior y ccííngulongulo supracallososupracalloso

–– FuncionesFunciones:: RelacionadaRelacionada con con procesamientosprocesamientos mmááss
explexplíícitoscitos, , procesamientoprocesamiento de la de la memoriamemoria y y 
ananáálisislisis visuoespacial, la visuoespacial, la atenciatencióónn y la y la ejecuciejecucióónn



Bulbo
olfatorio

Tubérculo
olfatorio



Sistema lSistema líímbico: manifestaciones clmbico: manifestaciones clíínicasnicas
DIVISIDIVISIÓÓN ANTERIORN ANTERIOR

1.1. ÁÁmbito olfativombito olfativo
2.2. PatologPatologíía a neuropsiquiatricaneuropsiquiatrica

–– ExperimentaciExperimentacióón de vivencias, estados n de vivencias, estados disociativosdisociativos, fugas, , fugas, 
estados psicolestados psicolóógicos propios de la epilepsia gicos propios de la epilepsia temporoltemporolíímbicambica, , 
disfunciones sexuales y apetitivas. Alteraciones del disfunciones sexuales y apetitivas. Alteraciones del 
comportamiento.comportamiento.

–– Manifestaciones psiquiManifestaciones psiquiáátricas como la esquizofrenia, la tricas como la esquizofrenia, la 
depresidepresióón mayor, estados de n mayor, estados de ppáániconico…… se han relacionado con se han relacionado con 
alteraciones de estas estructurasalteraciones de estas estructuras



Sistema lSistema líímbico: manifestaciones clmbico: manifestaciones clíínicasnicas
DIVISIDIVISIÓÓN POSTERIORN POSTERIOR

1.1. Lesiones de los hipocampos y estructuras relacionadas Lesiones de los hipocampos y estructuras relacionadas 
(circuito de (circuito de PapezPapez, de forma sim, de forma siméétrica o asimtrica o asiméétrica): trica): 
trastornos de memoria. trastornos de memoria. 

–– LesiLesióón mn máás habitual: hipocampo y regis habitual: hipocampo y regióón n entorhinalentorhinal, t, táálamo lamo 
llíímbico (nmbico (núúcleos anteriores), cleos anteriores), thipotthipotáálamolamo (cuerpos mamilares), (cuerpos mamilares), 
ffóórnix y cerebro anterior basal.rnix y cerebro anterior basal.

–– Las amnesias observadas son  multidimensionales y muy Las amnesias observadas son  multidimensionales y muy 
similares.similares.

–– Lesiones que afectan a las conexiones entre sistemas modales Lesiones que afectan a las conexiones entre sistemas modales 
especespecííficos y el sistema lficos y el sistema líímbico, dan lugar a manifestaciones mbico, dan lugar a manifestaciones 
restringidas: p. ej. restringidas: p. ej. asimboliaasimbolia al dolor, hipoemocionalidad, al dolor, hipoemocionalidad, 
amnesias visuales, trastornos del aprendizaje amnesias visuales, trastornos del aprendizaje tactiltactil..



Amígdala

Hipocampo



Sistema lSistema líímbico: manifestaciones clmbico: manifestaciones clíínicasnicas
SSÍÍNDROMESNDROMES

SSííndromes ndromes HipolHipolíímbicosmbicos
–– DepresiDepresióón (circuito medial orbitofrontal)n (circuito medial orbitofrontal)
–– ApatApatíía (circuito cingulado anterior)a (circuito cingulado anterior)
–– Amnesia (Amnesia (archicortexarchicortex, hipocampo y circuito relacionado), hipocampo y circuito relacionado)
–– SSííndrome de ndrome de KlKlüüverver--BucyBucy (polo temporal, am(polo temporal, amíígdala)gdala)

SSííndromes Hiperlndromes Hiperlíímbicosmbicos
–– ManManíía (dienca (diencééfalo medial derecho)falo medial derecho)
–– ObsesionesObsesiones--compulsiones (circuito orbitocompulsiones (circuito orbito--frontal)frontal)
–– Epilepsia lEpilepsia líímbica (estructuras paleocorticales)mbica (estructuras paleocorticales)
–– Furor/ira (hipotFuror/ira (hipotáálamo, amlamo, amíígdala)gdala)

SSííndromes de Disfuncindromes de Disfuncióón Ln Líímbicambica
–– Psicosis (sistema lPsicosis (sistema líímbico y corteza frontal dorsolateral)mbico y corteza frontal dorsolateral)
–– AlteraciAlteracióón del tacto social (circuito orbito frontal lateral)n del tacto social (circuito orbito frontal lateral)
–– AnsiedadAnsiedad--ppáánico (corteza medial orbitofrontal)nico (corteza medial orbitofrontal)
–– Conducta de utilizaciConducta de utilizacióón (corteza lateral orbitofrontal)n (corteza lateral orbitofrontal)



SistemaSistema LLíímbico: mbico: ssííntesisntesis funcionalfuncional, I, I
(Luria 1973, (Luria 1973, MesulamMesulam 2000)2000)

1.1. RelaciRelacióónn de la de la actividadactividad mental con mental con estadosestados
metabmetabóólicoslicos elementaleselementales ((autonautonóómicosmicos, , 
hormonaleshormonales e e inmunolinmunolóógicosgicos) = ) = 
homeostasis. homeostasis. HipotHipotáálamolamo..

2.2. CanalizaciCanalizacióónn de de emociemocióónn, , motivacimotivacióónn e e 
impulsosimpulsos ((hambrehambre, , sedsed, , llííbidobido), ), haciahacia
acontecimientosacontecimientos extrapersonalesextrapersonales y el y el 
contenidocontenido mental. Se mental. Se incluyenincluyen loslos sistemassistemas
instintivosinstintivos (Luria, 1973).(Luria, 1973).



SistemaSistema LLíímbico: mbico: ssííntesisntesis funcionalfuncional, II, II
(Luria 1973, (Luria 1973, MesulamMesulam 2000)2000)

3.3. CoordinaciCoordinacióónn de de conductasconductas de de afiliaciafiliacióónn
((relacirelacióónn) ) implicadasimplicadas con con laslas emocionesemociones
socialessociales ((agresividadagresividad, , docilidaddocilidad) y la ) y la 
cohesicohesióónn socialsocial..

4.4. UniUnióónn (binding) de la (binding) de la informaciinformacióónn
distribuidadistribuida relacionadarelacionada con con loslos
acontecimientosacontecimientos y y experienciasexperiencias recientesrecientes de de 
forma forma queque dada soportesoporte a la a la memoriamemoria
declarativadeclarativa..

5.5. PercepciPercepcióónn del del olfatoolfato, el , el gustogusto y el y el dolordolor



Esquema Esquema 
LLíímbico mbico -- CognitivoCognitivo
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Núcleos del troncoencéfalo

Sistemas autónomos

Músculos esqueléticos

Respuestas endocrinas

RI

RI: Respuestas internas



VVíía a ““emocionalemocional”” de la risade la risa

Zigomático

Orbicular
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Sistemas autónomos
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RI: Respuestas internas
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Núcleos del troncoencéfalo

Sistemas autónomos

Músculos esqueléticos

Respuestas endocrinas

RI
FVM

Procesamiento interno

Frontal Ventro-mediano
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Frontal Ventro-mediano
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