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Cerebelo y cogniciCerebelo y cognicióónn

Relacionado con mRelacionado con múúltiples funciones de coordinaciltiples funciones de coordinacióón en n en 
integraciintegracióón sensorion sensorio--motora, aprendizaje motor, marcha, motora, aprendizaje motor, marcha, 
aspectos de funciones cognitivas y afectivas aspectos de funciones cognitivas y afectivas ((OhmayaOhmaya et al et al 
2003, 2003, SchmahmannSchmahmann y y ShermanSherman 1998, 1998, SchmahmannSchmahmann 1997).1997).

Estudios recientes: Importancia de circuitos Estudios recientes: Importancia de circuitos prefrontoprefronto--
cerebelososcerebelosos



Estructura generalEstructura general

Capa o manto gris superficial (corteza)Capa o manto gris superficial (corteza)
Masa blanca Masa blanca subcorticalsubcortical (sustancia medular)(sustancia medular)
Cuatro masas grises profundas (nCuatro masas grises profundas (núúcleos)cleos)
–– DentadoDentado
–– EmboliformeEmboliforme
–– GlobosoGloboso
–– Techo o fastigioTecho o fastigio



Corteza Corteza cerebelosacerebelosa

Uniforme en todas sus partes Uniforme en todas sus partes 
(simple y regular)(simple y regular)
Tres capas neuronalesTres capas neuronales
–– Capa molecular: cCapa molecular: céélulas en lulas en 

cesta y estrelladas externascesta y estrelladas externas
–– Capa de cCapa de céélulas de Purkingelulas de Purkinge
–– Capa granulosa: cCapa granulosa: céélulas lulas 

granulosas y granulosas y ccéélulas de Golgilulas de Golgi



AferenciasAferencias

Pontinas.Pontinas.
–– ViaVia ccóórticortico –– ponto ponto –– cerebelosa cerebelosa 

»» Fibras musgosas Fibras musgosas -- capa granulosa capa granulosa –– CCéélula granulosa lula granulosa –– Fibras Fibras 
paralelas paralelas –– CCéélula de Purkinge.lula de Purkinge.

–– Bucle: Bucle: corticocortico –– ponto ponto –– cerebelo cerebelo –– ttáálamo lamo –– cortical.cortical.
–– Dos mDos móódulos: Motor y prefrontaldulos: Motor y prefrontal

»» Primates no humanos: mayor densidad de fibras en zona Primates no humanos: mayor densidad de fibras en zona precentralprecentral
(motora). Humanos: mayor en prefrontal(motora). Humanos: mayor en prefrontal

Olivares inferioresOlivares inferiores
–– InformaciInformacióómnmn a trava travéés de vs de víías trepadoras. as trepadoras. 
–– Fibras con sinapsis en una cFibras con sinapsis en una céélula de Purkingelula de Purkinge
–– MicrozonasMicrozonas



ThalamusThalamus –– pontinepontine nucleinuclei

PorciPorcióón dorsal del nn dorsal del núúcleo dentado = Mcleo dentado = Móódulo motordulo motor
PorciPorcióón ventral del nn ventral del núúcleo dentado = Mcleo dentado = Móódulo prefrontaldulo prefrontal



PontinePontine –– cerebellar cerebellar circuitscircuits

PrefrontalMotor



FrontoFronto –– peduncularpeduncular fibersfibers



EferenciasEferencias

1.1. Eferencias de las cEferencias de las céélulas de Purkingelulas de Purkinge
–– Zona mediana y Zona mediana y vermianavermiana –– N. N. fastigialfastigial –– n.  vestibulares n.  vestibulares –– fascfascíículo culo 

vestibuloespinalvestibuloespinal..
–– Zona Zona paramedianaparamediana y y paravermianaparavermiana –– N. interpuestos (globosos y N. interpuestos (globosos y 

emboliforme). Emboliforme emboliforme). Emboliforme –– N. Rojo N. Rojo –– Emboliforme Emboliforme –– FascFasc. . 
RubroespinalesRubroespinales cruzados.cruzados.

–– Corteza lateral o hemisfCorteza lateral o hemisféérica rica –– N. dentado N. dentado –– N. Rojo, TN. Rojo, Táálamo lamo 
((ventrolateralventrolateral……), Oliva inferior), Oliva inferior

2.2. Colaterales diversas hacia los nColaterales diversas hacia los núúcleos cerebelosos: cleos cerebelosos: 
pontocerebelosaspontocerebelosas, trepadoras del complejo olivar, fibras , trepadoras del complejo olivar, fibras 
musgosas, nmusgosas, núúcleos cleos trigeminalestrigeminales, n, núúcleos reticulares, locus cleos reticulares, locus 
ceruleusceruleus, n, núúcleos del rafe.cleos del rafe.



Circuito canCircuito canóónico cerebelosonico cerebeloso



CircuitosCircuitos cancanóónicosnicos cerebelososcerebelosos



Cerebelo Cerebelo –– sistema motorsistema motor

Tradicional: cerebelo relacionado con el control del Tradicional: cerebelo relacionado con el control del 
movimiento y del aprendizaje motor.movimiento y del aprendizaje motor.
–– Nuevas acciones: control Nuevas acciones: control propositivopropositivo cortical cerebralcortical cerebral
–– Acciones aprendidas: circuitos cerebelosos, estableciendo Acciones aprendidas: circuitos cerebelosos, estableciendo 

relaciones entre acciones y contextos en que se ejecutan. relaciones entre acciones y contextos en que se ejecutan. 
»» El contexto es capaz de evocar la acciEl contexto es capaz de evocar la accióón (control automn (control automáático e tico e 

inscosncienteinscosnciente))

TeorTeoríía del controla del control



TeorTeoríía del controla del control
(modelo te(modelo teóórico)rico)

Orden traducida a Orden traducida a 
movimientos muscularesmovimientos musculares
–– Movimiento resultanteMovimiento resultante

»» Genera aferencias sensoriales Genera aferencias sensoriales 
(propiocepci(propiocepcióón, tacto)n, tacto)

Copia eferente Copia eferente (modelo interno)(modelo interno)
–– SimulaciSimulacióón antern anteróógradagrada
–– PredicciPrediccióón de consecuenciasn de consecuencias

ComparaciComparacióónn





TeorTeoríía del control y cerebeloa del control y cerebelo

VVíía directa (motora) hacia en tronco del a directa (motora) hacia en tronco del 
encencééfalo.falo.
VVíía paralela de control (a paralela de control (corticocortico--pontoponto--
cerebelosa), recibe una copia eferente.cerebelosa), recibe una copia eferente.
–– Corteza cerebelosa: registros de memorias Corteza cerebelosa: registros de memorias 

motoras, en forma de modelos aferentes (?).motoras, en forma de modelos aferentes (?).



De lo simple y motor a lo De lo simple y motor a lo compelejocompelejo y y 
cognitivocognitivo

Pruebas: el reflejo Pruebas: el reflejo pavlovianopavloviano pone de manifiesto pone de manifiesto 
un procesamiento cerebeloso que constituye un un procesamiento cerebeloso que constituye un 
ejemplo de control anterejemplo de control anteróógrado grado ((OhmayaOhmaya et al 2003).et al 2003).
El El condicionamientcondicionamient palpabralpalpabral se relaciona con el cerebelo se relaciona con el cerebelo 
de forma relativamente directa:de forma relativamente directa:
–– Las fibras musgosa y Las fibras musgosa y trapadorastrapadoras transportan, respectivamente, transportan, respectivamente, 

informaciinformacióón sobre tonos (estn sobre tonos (estíímulo condicionado), y soplos o leves mulo condicionado), y soplos o leves 
estimulaciones elestimulaciones elééctricas (estctricas (estíímulo no condicionado). mulo no condicionado). 

–– La salida cerebelosa da lugar a la respuesta condicionada.La salida cerebelosa da lugar a la respuesta condicionada.
–– Las computaciones cerebelosas son compatibles con un control Las computaciones cerebelosas son compatibles con un control 

anteranteróógrado (eferente) de los movimientos.grado (eferente) de los movimientos.



Funciones cognitivas y cerebeloFunciones cognitivas y cerebelo

Los circuitos cerebelosos aplicarLos circuitos cerebelosos aplicaríían los mismos an los mismos 
algoritmos funcionales a todas las aferencias, algoritmos funcionales a todas las aferencias, 
estableciendo modelos anterestableciendo modelos anteróógrados tanto para la grados tanto para la 
acciaccióón como para la cognicin como para la cognicióón.n.
Cerebelo: ventaja sobre la corteza en tCerebelo: ventaja sobre la corteza en téérminos de rminos de 
rapidez, exactitud y automaticidad (corteza mrapidez, exactitud y automaticidad (corteza máás s 
lenta, pero mlenta, pero máás flexible). s flexible). 
Cerebelo: modelos internos para facilitar la Cerebelo: modelos internos para facilitar la 
ejecuciejecucióón rn ráápida de las operaciones cognitivas pida de las operaciones cognitivas 
rutinarias.rutinarias.


	EL CEREBELO Y LAS FUNCIONES NEUROPSICOLÓGICAS
	Cerebelo y cognición
	Estructura general
	Corteza cerebelosa
	Aferencias
	Thalamus – pontine nuclei
	Pontine – cerebellar circuits
	Fronto – peduncular fibers
	Eferencias
	Circuito canónico cerebeloso
	Circuitos canónicos cerebelosos
	Cerebelo – sistema motor
	Teoría del control�(modelo teórico)
	Teoría del control y cerebelo
	De lo simple y motor a lo compelejo y cognitivo
	Funciones cognitivas y cerebelo

