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INTRODUCCION
APROXIMACION FILOGENETICA

Las caracteristicas de los humanos y sus implicaciones neurobioldgicas.
Desarrollo de la corteza de asociacion.
Areas nuevas frente a modificadas.
Asimetrias cerebrales.
Factores genéticos.
Complejidad.
La filogenia, el cerebro triuno, y el movimiento.
El origen dual de la corteza.
Tendencia paleocortical (olfatoria, orbitofrontal).
Tendencia archicortical (hipocdmpica).
El desarrollo de los procesamientos intermedios: De los estimulos a las respuestas.

NIVELES DE ORGANIZACION NEUROBIOLOGICA, ANATOMICA Y FUNCIONAL: DE LOS GENES A
LA CONDUCTA

La sinapsis (microunidad integradora).
Tipos de sinapsis.

Tamafio y nimero.

Microcircuitos sinapticos.

Tipos de microcircuitos.
Operaciones.

La integracion dendritica y las subunidades dendriticas.
Unidades de espinas dendriticas.
Subunidades de ramas dendriticas.

La neurona como unidad integradora.

La neurona candnica.

Circuitos locales.

Operaciones excitadoras.

Operaciones inhibidoras.

Circuitos canonicos regionales.

CIRCUITOS INTERREGIONALES Y DIVISIONES FUNCIONALES DE LA CORTEZA CEREBRAL Y SUS
CONEXIONES

Divisiones funcionales de la corteza cerebral y sus sistemas de conexiones.
1. Sistemas difusos reticulares.

I1. Sistemas limbicos y paralimbicos.

I11. Sistemas sensoriales especificos.

1V. Sistemas efectores.

V. Sistemas asociativos.

El cerebelo.

La corteza y sus anejos.



LA CORTEZA CEREBRAL: TIPOS Y CIRCUITOS CANONICOS.

Tipos de cortezas.
Estructuras corticoideas.
Corteza limbica.
Corteza paralimbica.
Isocorteza.

Corteza idiotipica.

Circuitos canonicos corticales.
Alocorteza (Corteza primitiva, reptiliana).
Isocorteza.
Neocorteza homotipica de asociacion.
Neocorteza sensorial primaria.
Neurotransmisores corticales.
Maédulos de circuitos locales.
Particularidades funcionales de la corteza cerebral y las funciones cognitivas.

EL SISTEMA LIMBICO

Estructuras y circuitos.
Circuito candnico hipocampico.
Divisiones del sistema limbico.
Las manifestaciones clinicas.
Division anterior.
Division posterior.
Sindromes limbicos.
Sindrome hipolimbicos.
Sindromes hiperlimbicos.
Sindromes de disfuncion limbica.
Sintesis funcional.

EL TALAMO Y LAS FUNCIONES CORTICALES

Aspectos anatémicos.
Nucleos de primer orden.
Nucleos de orden superior.
Nucleos mixtos.
Inputs: Conductores y moduladores.
Aspectos funcionales y circuitos candnicos.
Los modos funcionales de las neuronas talamicas de relevo.
Circuitos canonicos.
Sistemas talamicos GABA-ergicos inhibidores.
Las aferencias sensoriales en el contexto global de la funcion talamica.
El tdlamo en la comunicacion cortico-cortical.
Vias intratalamicas.
Unidn de accion y percepcion.
El control de las eferencias motoras.
La sincronizacion e integracion talamica.
Lesiones talamicas y cognicion.

GANGLIOS DE LA BASE, CAPACIDADES NEUROPSICOLOGICAS Y CONDUCTA

Anatomia, funcioén y neurotransmisores.
Divisiones.
Circuitos candnicos.
Los circuitos fronto-subcorticales.
1. Circuito motor.
2. Circuito oculomotor.
3. Circuito dorsolateral prefrontal.
4.  Circuito lateral orbital.
5. Circuito cingulado anterior (0 medial).
Organizacion sinaptica y neurotransmisores.
Aspectos funcionales generales.
Clasificacion funcional de los circuitos.
Acciones dirigidas a objetivos frente a habitos.
Conductas instrumentales.
La formacion de habitos.



El aprendizaje de habitos en el estriado dorsal.
Recompensa.

Interacciones entre circuitos.
Mecanismos de la adaptacidn seriada.
Conductas adictivas.

EL CEREBELO Y LA COGNICION

Aspectos anatémicos.
Estructura general.
Corteza cerebelosa.
Aferencias pontinas.
Eferencias.
Circuitos canonicos cerebelosos.
Aspectos funcionales.
La interrelacion del cerebelo con el sistema motor. La teoria del control. La teoria del control y el cerebelo.
Las computaciones cerebelosas: de lo simple y motor a lo cognitivo.
Las funciones cognitivas y el cerebelo.

SISTEMAS RETICULARES Y ATENCIONALES

Sistematizacidn de las redes funcionales atencionales.
Red implicada en la vigilia y la alerta.
Red implicada en la orientacion.
Red implicada en la atencion selectiva.
Actividad diferenciada de cada hemisferio.

VIAS DE FIBRAS CEREBRALES: UNA NOTA

Fibras de asociacion. Fibras estriadas.
Fibras cordonales (cord fibers, de Schmahmann y Pandya).

MECANISMOS NEUROBIOLOGICOS DE LA CREACION DE MEMORIAS

La consolidacién de la memoria.

Amnesia anterdgrada. Amnesia retrdgrada.
Fundamentos para una teoria.

Estudios experimentales en animales.
Modelos de consolidacion.

Reactivacion mnésica.

Correlatos funcionales y celulares.
Correlatos moleculares.

El modelo de la Aplysia californica y su paralelo en los mamiferos.
Plasticidad cortical.

Reorganizacion mnésica.

Reorganizacion en el ambito regional.
Reorganizacion en el ambito subregional.
Papel de la corteza prefrontal.

LA ORGANIZACION DE LAS MEMORIAS. BASES CEREBRALES DEL CONOCIMIENTO

Modularidad frente sistemas funcionales interactivos.
Metacircuitos.

Metacircuitos primarios y secundarios.

Metaestructura y su relacion los SNFC.

La creacion de metacircuitos.

Seleccionismo a través de la experiencia.

Somatopia semantica.

Naturaleza estadistica del lenguaje: frecuencia de las palabras.
Distribucion en red y frecuencia Iéxica.

LAS FUNCIONES DE SINTESIS Y EL PROBLEMA DE LA CONCIENCIA
Las propiedades de la conciencia.

Los fundamentos neurobiolégicos de la conciencia.
Principios bésicos.



CAPITULO 1

Bases neurobioldgicas de las funciones
cognitivas: hacia una integracion de niveles

J. Peiia-Casanova

En:
Pefia-Casanova J (ed). Neurologia de la Conducta y Neuropsicologia.
Buenos Aires — Madrid: Panamericana, en prensa (primer trimestre 2007)
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